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31 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- zlecenie inwestora — Urzad Gminy w Osieku,

- projekt techniczny architektoniczno-budowlany,

- uzgodnienie z inwestorem,

- obowigzujgce normy i przepisy w zakresie instalacji elektrycznych
a w szczegolnosci pakiet norm E-05009.

3.2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie:
- modernizacje rozdzielnicy gtdbwnej szkoty z uktadem pomiarowym,



- instalacji WLZ - tu,

- instalacji o$wietleniowej,

- instalacji gniazd wtyczkowych 230 V,

- instalacji sitowej 400 V,

- instalacji o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego),

- instalacji ochrony od porazen elektrycznych,

- instalacji odgromowej,

Zakres projektu nie obejmuje innych instalacji teletechnicznych.

3.3 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Realizowanym tematem jest budowa sali gimnastycznej zapleczem
w m. Osiek, dziatka nr 434/2, 434/3 i 432

Dane charakterystyczne:
- moc zainstalowana w obiektach P;= 30,0 kW

- wspotczynnik zapotrzebowania kz-0,4-0,8

- moc szczytowa Psz=2 x 4,0 kW

- napiecie 230/400 V, 50 Hz
- konfiguracja linii zasilajgce;j TN-C

- ukfad pomiarowy 2 szt

- konfiguracja wewnetrznych linii zasilajacych i instalacji odbiorczej TN - S

3.4 ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Istniejgcy budynek szkoty jest zasilany z sieci ENERGI poprzez przytacze
napowietrzne wykonane linii napowietrznej nN — 0,4 kV nr T — 60248 ,Osiek”.
Uktady pomiarowe zainstalowane sg wewnatrz obiektu. Istniejagca moc
przytaczeniowa 2 x 4,0 kW przy istniejacych zabezpieczeniach 20A, nie jest
wystarczajgca dla zapewnienia poprawnej pracy wszystkich urzadzen,
po wykonaniu planowanej rozbudowy. Dlatego Inwestor powinien wystgpié
do ENERGI z wnioskiem o okreslenie warunkdéw przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej na zwiekszenie mocy przytaczeniowej o 42,0 kW dla sali
gimnastycznej. W zwigzku z powyzszym zachodzi koniecznos¢ przebudowy
istniejacego przytgcza napowietrznego na kablowe. Realizacja powyzszego
zakresu robét nalezy do ENERGI.

3.5 TABLICE ROZDZIELCZE.

Istniejgca rozdzielnica gtbwna RG szkoty zostanie wymieniona na nowg
wyposazong w uktad pomiarowy potposredni. Do nowej rozdzielnicy zostang
podtaczone wszystkie istniejgce obwody zasilane ze starej rozdzielnicy
oraz dodatkowo kabel YAKY-zo 5x50 mm?’ zasilajace rozdzielnice TG-H, ktdry
nalezy poprowadzi¢ w przepuscie DVK 110. Schemat rozdzielnicy pokazano
na rysunku.

Tablica gtdéwna hali TG-H bedzie zasilata obwody odptywowe podrozdzielnic
(oswietlenia hali, sterowania wentylacji), oswietleniowe zaplecza hali, o$wietlenia



ewakuacyjnego, podgrzewaczy wody oraz gniazd wtykowych. Jako wytgcznik
gtéwny (WG) rozdzielnicy zastosowano wytgcznik DPX-125 100A z mozliwoscig
nastaw przecigzeniowych w zakresie 0,7 do 1 x In. WG nalezy wyposazyé
w wyzwalacz podnapieciowy, ktéry bedzie sterowany przez przyciski pozarowe
S1 i S2. Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rysunku. Usytuowanie tablicy
zgodnie z rysunkiem.

Tablica sterowania oswietleniem hali TO-H bedzie zasilata sekcje oswietleniowe
hali. Jest wyposazona w zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow odptywowych,
przyciski sterujgce o$wietleniem oraz lampki sygnalizujgce zatgczenie
poszczegolnych sekcji odwietlenia.

3.6 INSTALACJA OSWIETLENIOWA.

Natezenie oswietlenia dobrano zgodnie z normg PN-84/E-02033 ,,Oswietlenie
wnetrz swiattem elektrycznym?”.

Jako oswietlenie podstawowe w hali przyjeto oprawy typu Disano 1129
Cromo z siatkg ochronng. Dodatkowo zastosowano oprawy PA3 250N/H-G
wyposazone w dodatkowe zrédio halogenowe uniemozliwiajace catkowite
zaciemnienie hali po chwilowym zaniku zasilania do czasu zaptonu Zzrodet
metalohalogenkowych. Oprawy zawiesza¢ do konstrukcji hali. Rozmieszczenie
opraw wg rysunku.

Zasilanie opraw wyprowadzone bedzie z tablicy TO-H. Oprawy podzielono
na obwody. Kazdy obwod zasila jedng linie swietlng. Kazda linia swietlna zatgczona
jest w tablicy TO-H oddzielnym tgcznikiem przyciskowym. W czesciach bocznych
hali przewidziano oprawy swietlbwkowe FRE 236 PC EF System jako oswietlenie
komunikacyjne.

W pomieszczeniach zaplecza dobrano oprawy zgodnie z przeznaczeniem
pomieszczen, np. K—418 D — 0OR1091 4x18W EF System.

Na zewnatrz zaprojektowano oprawy PF — 100/1-BL 100 W EF System.

W pomieszczeniu o zwiekszonej wilgotnosci (z natryskiem), dobrano oprawy
oswietleniowe bryzgoszczelne typu DW 218L EVG 2x18W, stopien ochrony
IP — 44, lub inne odpowiadajgce wymagania norm IEC 60598-2-18 oraz PN - IEC
60364-7-702.

Rozmieszczenie opraw traktowac jako propozycje, natomiast docelowy montaz
uzgodni¢ z inwestorem. Szczegoty z opisem pokazano na zatgczonych planach
instalacji elektryczne;.

Instalacje o$wietleniowa wykonaé przewodem YDYp 3 i 4x1,5 mm? pod
tynkiem. Przewody stosowaé o napieciu izolacji 750 V. Zatgczanie lamp
odbywa¢ sie bedzie  wytgcznikami  klawiszowymi  zainstalowanymi
w poszczegolnych pomieszczeniach na wysokosci 1,4 m od posadzki.
Natomiast zatgczanie opraw oswietlenia zewnetrznego zrealizowa¢ za pomocg
wytgcznikdw recznych, lub przekaznikiem zmierzchowym w zaleznosci od zy-
czenia uzytkownika.

Osprzet stosowa¢ wtynkowy w wiekszosci pomieszczeh oraz bryzgoszczelny
w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci jak: fazienki, pomieszczenia
gospodarcze itp. oraz na zewnatrz budynku.



3.7 INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230 V.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230 V wykonaé przewodem YDYp 3x2,5 mm?
o napieciu izolacji 750 V. Obwody do gniazd wtyczkowych zasili¢ poprzez
wytgcznik  przeciwporazeniowy, réznicowoprgdowy o czutosci czionu
roznicowego IAN 30 mA. W wiekszo$ci pomieszczeh stosowaé osprzet
wtynkowy montowany na wysokosci 0,3 m od posadzki, natomiast
w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci jak: tazienki, WC, pomieszczenie
gospodarcze, itp. osprzet hermetyczny na wysokos$ci 1,4 m od posadzki.
Wszystkie gniazda stosowac ze stykiem ochronnym, przytgczonym oddzielnym
przewodem do szyny PE w rozdzielni zasilajgce;j.

W pomieszczeniu z natryskiem, instalacja powinna spetnia¢é wymagania normy
PN - IEC 60364-7-702.

Rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem.

3.8 INSTALACJA SILOWA 400 V.

Instalacje wykonaé przewodem YDY 5 x 4 mm? pod tynkiem o napieciu izolacji
750 V i zakohczyC gniazdem 5-cio stykowym 32 A /ze stykiem ochronnym/.
Obwody zasilic poprzez wytgcznik przeciwporazeniowy, réznicowoprgdowy
o dziataniu bezposrednim i czutosci cztonu réznicowego nie wiekszej
niz 30 mA.

Wszystkie gniazda stosowac ze stykiem ochronnym, przytgczonym oddzielnym
przewodem do szyny PE w rozdzielni zasilajgce;j.

Szczegdty na zataczonych planach instalacji elektrycznej i schemacie rozdzielni.

3.9 INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO (EWAKUACYJNEGO).

Z tablicy TG-H wyprowadzono wydzielony obwdd zasilajgcy oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego. Zastosowano oprawe typu VOYAGER ETI 1NM 3H 8W oraz
oprawy Swietlbwkowe z ukfadem awaryjnym FRE 236EVGAW 2h 2x36W..
Rozmieszczenie zgodnie z zatgczonym schematem.

3.10 INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN ELEKTRYCZNYCH.

Ochrone od porazen rozwigzano przez samoczynne wylgczanie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S. Obwody gniazd wtykowych sg chronione dodatkowo
przez wytacznik réznicowopragdowy o czuto$ci cztonu réznicowego nie wiekszej
niz 30 mA oraz system gtéwnych i miejscowych potgczen wyréwnawczych.

Gtéwng szyne wyrownawczg nalezy usytuowa¢ w pomieszczeniu podgrzewaczy
wody, gdzie lokalnie nalezy podtgczy¢ wszystkie znajdujgce sie tam instalacje
sanitarne oraz masy przewodzgce urzadzen. Od gtéwnej szyny wyréwnawczej
wyprowadzi¢ przewdd LGY-zo 25 mm? do zacisku ochronnego PE w rozdzielnicy
TG-H. Miejscowe szyny wyrownawcze usytuowane w pomieszczeniach
technicznych zgodnie z rysunkiem podtaczy¢ do Gtownej szyny wyrdwnawczej
przewodami LGY-zo 6 mm?. Do miejscowych szyn wyréwnawczych podigczyé



lokalnie przewodzace elementy instalacji sanitarnych.

Przewody ochronne na catej dtugosci nalezy oznakowac kolorem zotto-zielonym
(o ile nie sg oznakowane fabrycznie).

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji,
ochrony przeciwporazeniowej oraz natezenia oswietlenia. Protokoty z pomiarow
przekazaé uzytkownikowi.

3.11 INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu metalowych elementow
konstrukcji hali jako zwodoéw poziomych oraz przewoddédw odprowadzajgcych.
W charakterze uziomu nalezy wykorzystac¢ zbrojenie elementow prefabrykowanych
fundamentu i zbrojenie taw fundamentowych. Dodatkowo nalezy wykonaé uziom
fundamentowy bednarkg stalowg ocynkowang 30x4 mm zgodnie z PN-IEC 61024-
1:2001. Pofgczenia uziomu 2z konstrukcjg hali wykona¢ bednarkg stalowg
ocynkowang 30x4 mm taczong do konstrukcji hali przez spawanie. Przy miejscu
podiaczenia bednarki do stupa wykona¢ zigcze kontrolne dwusrubowe
umozliwiajgce roztgczenie uziomu do pomiaru rezystancji uziemienia. Warto$é
rezystancji poszczegdélnych uziomoéw nie moze przekracza¢ 10 omow.

3.14 UWAGI KONCOWE.

Catosc prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” cz. V
oraz Polskimi Normami.

Wykaz wazniejszych aktéw prawnych oraz norm do stosowania

- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75,

poz. 690,
zm.2003r., nr 33, poz.270 z 2004r. Nr 109, poz.1156),

- PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa’.

- PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajqca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”.

- PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi

i fgczeniowymi”.

- PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Oprzewodowanie”’.

- PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza”.

- PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

I montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne’.

- PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obcigzalnos$c¢ przewodow”.

- PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze”.

- PN-84 E-020033 , O$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym”



4.0 OBLICZENIA TECHNICZNE.

41 ZAPOTRZEBOWANIE MOCY.

W niniejszym opracowaniu do obliczen przyjeto:

aymoc i ilo§¢ opraw oswietleniowych wg stanu zaprojektowanego zgodnie
z PN,

b)moc na jedno gniazdo wtyczkowe 230 V - 0,2 KW,

c) moc na jedno gniazdo wtyczkowe 400 V - stosownie do projektowanych

urzadzen,

e) usredniony wspétczynnik jednoczesnosci 0,8,

taczna moc zainstalowana zaprojektowanych odbiornikow pradu przemiennego

wynosi 70,0 kW:

P =50,0 kW cos ®=0,92

P 50000
Ibl =-cemmmmeeeem e = 78,5A
| .73xUxcos® [,73x400x0,92

Uwzgledniajgc zapas mocy szczytowej nalezy zastosowac zabezpieczenie
przedlicznikowe w ztgczu pomiarowym WTN OO 80A dla WLZ — tu.

Szczegoty doboru podano w zestawieniu zbiorczym ( w egz. archiwalnym).

4.2 OBOR ZABEZPIECZEN DLA POSZCZEGOLNYCH OBWODOW.
Prad znamionowy zabezpieczeh dobrano wedtug wzorow:

b = --mmmmmmme e /dla obwodéw jednofazowych/
Uo x cos®

Prad Idd - obcigzalno$ci dtugotrwatej przewodu /podany w PN - 91/E/ - 05009/43
i 473/ powinien by¢ nie mniejszy od pradu obliczonego jak wyzej. Ponadto
prad Idd powinien przy przecigzeniach spetnia¢ warunek:

1,45 x 1dd > Iz

gdzie 1z - prad =zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego wziety
z charakterystyki czasowo - pradowej ( po uptywie | godziny).

Szczegoty doboru podano w zestawieniu zbiorczym ( w egz. archiwalnym).
4.3 OBLICZANIE SKUTECZNOSCI OCHRONY OD PORAZEN

Dostateczne szybkie wytgczenie napiecia nastgpi w przypadku spetnienia
zalezno$ci Uo>Zs xla
gdzie:



Zs - impedancja petli zwarciowej obwodu obejmujgca zrodto zasilania i przewéd
ochronny od miejsca zwarcia do zrodta zasilania w/ "W.1I

la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia w czasie 0,4 s
okre$lony na podstawie charakterystyki czasowo-pradowej zalezny od pradu
znamionowego zabezpieczeniaw / A/

Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi w /V /

Szczegoty doboru podano w zestawieniu zbiorczym ( w egz. archiwalnym).
4.4 OBLICZENIE SPADKOW NAPIECIA
Obliczenie spadkdéw napiecia dokonano zgodnie ze wzorem:

200 x 1 x| x cos @

AUy, = /wV/ ~ obwéd 1-faz.
yxSxu
100 x 1,73 x I x Ix cos®
Uy, = / wV /| — obwdd sitowy
y xSxU

gdzie :

| - prad A / obliczony ze wzoru z punktu 2.0. /

| - dlugos¢ obwodu m

S - przekrdj przewodu mm?

Y - przewodnos¢ wiasciwa mat. przewodu S x m / mm

Szczegoty doboru podano w zestawieniu zbiorczym ( w egz. archiwalnym).



